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NEUES AUS DER APPLIKATIONS-
TECHNIK IM OBSTBAU

So wenig wie moglich, so viel wie notig — dies ist das erklarte Ziel im Pflanzenschutz. Um es zu erreichen, dienen verschie-
dene Stellschrauben. Eine davon ist die genaue Applikation. Je genauer ein Pflanzenschutzmittel auf den Baum gebracht
wird, desto weniger wird davon benétigt, was vorteilhaft fir die Umwelt ist und Kosten senkt. Es lohnt sich, weiter zu
forschen, da mit einer Massnahme allein kaum alle unterschiedlichen Zielgruppen zufrieden gestellt werden konnen.

Die genaue Applikation beginnt beim Befillen des Tanks. Ein Was-
seranschluss mit einem Durchflussmesser oder ein digitaler Fll-
stands-Sensor sind weit verbreitet (Abb. 1). Noch komfortabler wird
es mit einer automatisierten Fillstation, die selbststandig die vor-
bestimmte Wassermenge betankt. Die Station stellt automatisch
beim Erreichen der Literzahl ab.

Der Disentyp und die Disengrosse werden schon langer der
jeweiligen Spritzung angepasst. Daher sind auf vielen Pflanzen-
schutzgeraten im Obstbau bereits heute schwenkbare Diisenhal-
ter montiert, die es zulassen, zwei bis drei Disensatze auf der
Spritze zu installieren (Abb. 2). So kann der Diisensatz mit wenig
Aufwand schnell angepasst werden. Dabei werden Antidriftdisen
oder noch besser Injektordiisen verwendet.

Auch das Geblase stand bereits mehrmals im Fokus, insbeson-
dere der Geblasetyp. Hochgezogene Axialgeblase produzieren we-
niger Abdrift, weil die Luft mit einem moglichst geringen Stei-
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Abb. 1: Digitale Fullstandsanzeige Inovel HMI.
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Abb. 2: Wanner-Projektspritze Diisenhalter 3-FACH.

gungswinkel auf die Laubwand der Baume auftrifft. Jedoch sind
auch hier Grenzen in der Hohe des Aufbaus durch die Hagelnetz-
konstruktion gegeben.

Sehr wenig Beachtung erhielt dagegen bisher die Luftleistung.
Viele Gerate haben zwei verschiedene «Luftgdnge». Die Feinein-
stellung wird mittels Zapfwellendrehzahl vorgenommen. Traktoren
mit stufenlosen Getrieben bieten hier eindeutig Vorteile, weil zu je-
der Zapfwellendrehzahl die gewlinschte Geschwindigkeit einge-
stellt werden kann. Praxiserfahrungen zeigen, dass mit den moder-
nen Antidriftdisen die Luftunterstitzung etwas reduziert werden
kann, weil die Durchdringungskraft grosser ist als bei Standard-
Hohlkegeldisen. Versuche sind in Planung, damit die optimale
Luftleistung, beispielsweise bei voller Belaubung, genauer be-
stimmt werden kann.

Sensorgesteuerte Behandlung

Eine weitere Ungenauigkeit ist das Ein- und Ausschalten der Sprit-
ze am Anfang und Ende der Reihe. Je nach Lichteinfall und Fahrge-
schwindigkeit, ist es schwierig zu sehen, wann genau der Spritz-
turm den ersten Baum passiert und somit eingeschaltet werden

muss. Hierbei kann ein Vegetationsdetektor helfen. Der Sensor
nimmt den Baum wahr und meldet an den Spritzcomputer, wann

dieser die Disen 6ffnen oder am Ende der Reihe wieder schlies-
sen muss (Abb. 3). Solche Sensoren sind bereits im Praxiseinsatz.

Ein ndchster Schritt ist die Weiterentwicklung dieser Sensoren hin

zur 3D-Abbildung der Baumreihe. Die neuen LIDAR (Light Detecti-
on And Ranging) Vegetationsdetektoren erkennen nicht nur den

Anfang und das Ende der Baumreihen, sondern vermessen den

Baum als Ganzes. Mit diesen Daten berechnet der angeschlosse-
ne Spritzcomputer das vorhandene Baumvolumen und passt den

Volumenstrom und die dazu notwendige Anzahl Diisen laufend an.
In naher Zukunft wird es moglich sein, dass das Spritzgeréat die Ap-
plikation nach TRV (Tree Row Volume) Konzept automatisch um-
setzt. Der Fahrer wird dabei entscheidend entlastet.

Mittels Tracer die Spritzung sichtbar machen
In Zusammenarbeit mit der Obstfachstelle St. Gallen und Syngen-
ta hat das BBZ Arenenberg mehrere Hochstammspritzgerate auf
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RESSOURCENPROJEKT PFLOPF

Pflanzenschutzmittel (PSM) sind ein wichtiger Baustein in der Produk-
tion von qualitativ und quantitativ hochstehenden Nahrungsmitteln. Um
unerwiinschte Nebeneffekte und negative 6kologische Folgen auf ein
Minimum zu beschranken, sind die Applikationen sehr genau durchzu-
flhren. Hier kdnnen moderne digitale Technologien helfen, Uber-
schneidungen zu verkleinern und somit Pflanzenschutzmittel einzuspa-
ren. Das Projekt PFLOPF (Pflanzenschutz-Optimierung mit Precision
Farming Technologien) lauft in den drei Kantonen Thurgau, Ziirich und
Aargau Uber mehrere Kulturen hinweg (Obstbau, Gemisebau, Wein-
bau und Ackerbau) und wird mit finanzieller Unterstiitzung des Bun-
desamts flr Landwirtschaft (BLW) durchgefihrt.

Das grosse Ziel ist, 25% an Pflanzenschutzmitteln einzusparen.
Nicht alle Massnahmen sind fir alle Kulturen geeignet, sondern jede
Massnahme wird eingesetzt, wo es Sinn macht. Damit sie auch in der
Produktion Anklang finden, werden sie da getestet, wo sie umgesetzt
werden: auf Landwirtschaftsbetrieben. Produktion, Beratung und For-
schung ziehen so an einem Strang.

Im Bereich Obstbau sind die Teilnehmerbetriebe mehrheitlichim
Thurgau angesiedelt. Auf diesen Betrieben werden momentan zwei
Massnahmen umgesetzt und getestet.

Massnahme 1: Betriebsspezifische Prognosedaten und Behand-
lungsempfehlungen. Jeder Teilnehmerbetrieb hat eine eigene Wet-
terstation, welche die Wetterdaten in der Obstanlage aufnimmt. Die
Stationen verfligen tiber Prognosemodelle, mit denen abgeschatzt
wird, ob eine Behandlung notig ist oder eingespart werden kann. Zu-
satzlich werden elektronische Schadlingsfallen getestet, die erlau-
ben, dass der Schadlingsdruck standig Gberpriift werden kann.
Massnahme 2: Bewuchsspezifische Applikation von Pflanzenschutz-
mitteln mit Sensortechnik. Sensoren messen den aktuellen Bewuchs
oder die Laubmasse. Behandelt wird nur, wo es wirklich notig ist. Sei
dies im Bereich Herbizid, wo nicht breitflachig abgespritzt wird, son-
dern Unkrauter erkannt und gezielt behandelt werden, oder im Be-
reich Raumkulturen, wo das jeweilige Laubvolumen genau gemes-
sen wird.

RESSOURCENPROJEKT AQUASAN

Um den Eintrag von PSM in Gewésser geht es im Thurgauer Projekt
AquaSan. Die verschiedenen Eintragswege zu evaluieren und ihre Be-
deutung zu kennen, ist eine wichtige Voraussetzung, um Massnahmen
abzuleiten, welche die Eintrédge verringern. Dies ist das Ziel des Res-
sourcenprojekts AquaSan, das die Bereiche Produktion, Beratung und
wissenschaftliche Begleitung durch das Thurgauer Amt fiir Umwelt und
Agrosope zusammenfuhrt. Die Teilnehmerbetriebe im Projektperime-
ter rund um die Salmsacher Aach und den Eschelisbach werden inten-
siv betreut. Mit jedem Betrieb werden kritische Punkte angeschaut und
angepasste Massnahmen zur Umsetzung vereinbart. Diese werden
wiederum mittels eines Monitorings hinsichtlich Umsetzbarkeit und
Wirksamkeit Gberprift. So kann der Nutzen der Massnahmen auf allen
Ebenen beurteilt werden. Das Ressourcenprojekt AquaSan wird mit

der finanziellen Unterstlitzung des BLW durchgefiihrt.

DIE ROTE = SCHWEIZER ZEITSCHRIFT FUR OBST- UND WEINBAU 12/2020 15



DOSSIER GUTTINGER-TAGUNG

Abb. 3: LIDAR-Sensor. Abb. 4: Tracer-Technologie; Nahaufnahme Blatter.

deren Anlagerungsqualitat Gberprift. Im Hochstammanbau sind  auch auf dem Baum sichtbar gemacht werden. So kann das Spritz-
Spritzungen als Abdrift gefahrdet einzustufen und es missen  bild sogleich umfassend beurteilt werden (Abb. 4). Auch die haufi-
Massnahmen getroffen werden, um die Abdrift zu minimieren und  ge Frage, wie es mit der Blattunterseite aussieht, kann so begut-
die Kulturen trotzdem zuverlassig zu schiitzen. achtet und analysiert werden.

Eine Uberpriifung mit wassersensitivem Papier ist auf dem
Hochstammbaum nur miihsam zu bewerkstelligen. Ein vertikal auf-
gestellter Balken wiirde zwar die erreichte Hohe gut anzeigen, je-  Applikationstechnik bei Hochstammen
doch keineswegs die Eindringtiefe der Spritzbriihe ins Bauminne-  Letztes Jahr fanden Versuche mit verschiedenen Disen speziell fir
re abbilden. Die Eindringtiefe ist mitunter entscheidend fiir den Be-  die Hochstammapplikation statt. Die Turbodropdisen haben da-
handlungserfolg der neuen Blattfallkrankheit Marssonina coronaria.  bei beziiglich Anlagerung, Driftreduktion und Bestandesdurchdrin-
Syngenta arbeitet schon langer mit einer Markiersubstanz, die es  gung am besten abgeschnitten.
erlaubt, ein sehr realitatsnahes Spritzbild aufzuzeigen. Der Tracer Dieses Jahr wurden nun verschiedene Geratebauarten getes-
wird wie ein Pflanzenschutzmittel ins Wasser gemischt und mit der  tet, um herauszufinden welche Bauweise den Anspriichen am
Spritze ausgebracht. Nach einer Antrocknungsphase werden eine  ehesten gerecht werden kann. Getestet wurden ein Grossraum-
genau bestimmte Anzahl Blatter aus allen Positionen im Baum ein-  sprayer (verschiedene Einstellungen), ein Gerat mit Hochstamm-
gesammelt und im Labor durch Syngenta ausgewertet. Zusatzlich  aufsatz, ein Anlagenspriihgerat mit hohem Turm, eine Gunapplika-
kann mittels einer UV-Lampe (ca. 365nm Wellenlange) der Tracer  tion sowie eine grosse Spritzdrohne (Abb. 5). Die Resultate dieser
Versuchsreihe stehen noch aus.

Die Tracer Technologie wird auch in den Obstanlagen zur ver-
besserten Einstellung der Spritzgerate direkt in der Parzelle unter
Praxisbedingungen eingesetzt. Als Basis wird immer die Betriebs-
variante mit der «optimierten» Einstellung verglichen. Die Technik
kann zudem fir Trainings und Ausbildungen im Bereich Anwender-
schutz gut eingesetzt werden. .
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Abb. 5: Hochstammapplikation mit grossem Turm.

Patrick Stadler, Bildungs- und Beratungszentrum Arenenberg
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